« 



(19) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

02.01.2003 Patentblatt 2003/01 

(21) Anmeldenummer: 02011235.5 

(22) Anmeldetag: 22.05.2002 



(H) EP 1 270 658 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) mtci 7; C08K5/06, C08L 21/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72.) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Luginsland, Hans-Detlef, Dr. 


MC NL PT SE TR 


50968 Kdln (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Korch, Andrea 


AL LT LV MK RO SI 


50933 Koln (DE) 




• Wissner, Robert 




fifM^Q Frankfurt mp\ 


(71) Anmelder: Degussa AG 




40474 Dusseldorf (DE) 




(54) Kautschukmischungen 




(57) Kautschukmischungen, enthaltend 


die Mischung von Kautschuken, den Fullstoff und das 




Verarbeitungshilfsmittel gemaB der Formel I In einem 
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tschuken, 


Sie konnen in Formkorper verwendet werden. 


(b) mindestens einen Fullstoff und 




(c) ein Verarbeitungshilfsmittel der allgemeinen 




Forme! (I) 




R 1 - O - R 2 (I). 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft Kautschukmischungen, ein Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung. 

[0002] Aus EP 0 761 734 sind Kautschukmischungen bekannt, enthaltend mindestens ein Polymer aus der Gruppe 
5 der Dienkautschuke, 5-100 phr fein verteilte Kieselsaure, 0-80 phr RuB, gegebenenfalls 0,2-10 phr Silankupplungs- 

mittel und 0,5-20 phr zumindest einer nichtaromatischen viskositatssenkenden Substanz, die auf den Elementen C, 

H und O basiert, einen Bereich mit mindestens 2 Hydroxylgruppen besitzt, die als 1 ,2- oder 1 ,3- Diol vorliegen, und 
z einen Bereich aus mindestens 2 chemisch verbundenen C-Atomen besitzt, wobei weder diese noch ihre chemisch 

gebundenen Nachbar-C-Atome mit O substituiert sind. 
10 [0003] Nachteil der bekannten Kautschukmischungen sind die schlechten dynamischen Eigenschaften, insbeson- 

dere tan 5 60°C-Werte. 

[0004] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es eine Kautschukmischung zur Verfugung zu stellen, die ein hervor- 
ragendes Verarbeitungsverhalten (niedrige Viskositat, kurze Vulkanisationszeiten) und verbesserte Vulkanisatdaten 
(zum Beispiel hoher Verstarkungsfaktor, niedriger Permanent Set und niedriger Hysteresevertust) aufweist. 
15 [0005] Gegenstand der Erfindung ist eine Kautschukmischung, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB diese enthalt 

(a) einen Kautschuk oder eine Mischung von Kautschuken, 

(b) mindestens einen Fullstoff und 

(c) ein Verarbeitungshilfsmittel der atlgemeinen Formel (I) 



20 



R 1 -0-R 2 (I), 



wobei 

25 R\ R 2 gleich oder verschieden sein konnen und aus hydroxisubstituierten C 1 bis C 8 Alkylresten bestehen, mit der 
MaBgabe, daB die hydroxisubstituierten AJkylreste R 1 und R 2 einzeln oderzusammen keinen Bereich mit mindestens 
2 Hydoxylgruppen besitzt, die als 1 ,2- oder 1 ,3-Diole vorliegen. 

[0006] Das Verarbeitungshilfsmittel kann keinen Bereich aus mindestens 2 chemisch verbundenen C-Atomen be- 
sitzen, wobei weder diese noch ihre chemisch gebundenen Nachbar-C-Atome mit O substituiert sind. 
30 [0007] Als Kautschuk konnen Maturkautschuk und/oder Synthesekautschuke verwendet werden. Bevorzugte Syn- 
thesekautschukesind beispielsweise bei W. Hofmann, Kautschuktechnologie, Genter Verlag, Stuttgart 1 980, beschrie- 
ben. Sie konnen unter anderem 

r 

Polybutadien (BR) 

35 

Polyisopren (IR) 

Styrol/Butadien-Copolymerisate mit Styrolgehalten von 1 bis 60, vorzugsweise 5 bis 50 Gew.-% (SBR) 
40 - - Isobutylen/lsopren-Copolymerisate (MR) 

Butadien/Acrylnitril-Cop^olymere mit Acrylnitrilgehalten von 5 bis 60, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-% (NBR) 
Ethylen/Propylen/Dien-Copolymerisate (EPDM) 

45 

sowie Mischungen dieser Kautschuke umfassen. 

[0008] in einer bevorzugten Ausfiihrungsform konnen die Kautschuke schwefelvulkanisierbar sein. 
[0009] Als Fullstoff konnen silikatische Fullstoffe und/oder RuB eingesetzt werden. 
[0010] Als silikatische Fullstoffe konnen gefallte Kieselsauren oder Silikate eingesetzt werden. 
50 [0011] Als RuB konnen FurnaceruB, GasruB, ChannelruB, FlammruB, ThermalruB, AcetylenruB, PlasmaruB, Inver- 
sionsruBe, bekannt aus DE 195 21 565, Si-haltige RuBe, bekannt aus WO 98/45361 oder DE 19613796, odermetall- 
haltige RuBe, bekannt aus WO 98/42778, LichtbogenruB und RuBe, die Nebenprodukte chemischer Produktionspro- 
zesse sind, verwendet werden. Der RuB kann durch vorgelagerte Reaktionen aktiviert werden, beispielsweise Oxida- 
tion. 

55 [0012] Als Verarbeitungshilfsmittel kann 1 ,7-Dihydroxi-dipropylether : 2,6-Dihydroxi-dipropyletheroder3,5-Dihydroxi- 
dipropylether eingesetzt werden. 

Die Kautschukmischung kann ein Organosilan enthalten. 
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[0013] Die Kautschukmischungen konnen 10 bis 200 Gew.-Teile Fullstoff, 0,02 bis 10 Gew.-Teile Verarbeitungshitfs- 
mittel der Formel I und gegebenenfalls 0,02 bis 10 Gew.-Teile Organosilan enthalten, wobei die Gew.-Teile auf 100 
Gew.-Teile Kautschuk bezogen sind. 

[0014] Als Organosilan kann man eine Organosiliziumverbindung der allgemeinen Formel (H) 

5 

Z-Alk-S x -Alk-Z (II) 

verwenden, mit Z gleich SiR 1 R 1 R 2 , SiR 1 R 2 R 2 Oder SiR 2 R 2 R 2 , in denen R 1 eine lineare oder verzweigte Kohlenstoff kette 
10 mit 1-6 Kohlenstoff atomen, ein Cycloalkanrest mit 5-12 Kohlenstoff atomen, ein Benzylrest oder ein halogen- oder 
alkylsubstituierter Phenylrest ist, 

R 2 eine Alkoxygruppe mit linearer oder verzweigter Kohlenstoff kette mit 1-6 C Atomen, eine Cycloalkoxygruppe mit 
5-12 C-Atomen, eine halogen- oder alkylsubstituierte Phenoxygruppe oder eine Benzyloxygruppe ist, 
Alk einen zweiwertigen, gesattigten linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit C.,-C 10l vorzugsweise Me- 
75 thylen, Ethylen, i-Propylen, n- Propylen, i-Butylen, n-Butylen, n-Pentylen, 2-Methylbutylen, 3-Methylbutylen, 1 ,3-Dime- 
thylpropylen oder 2,3-Dimethylpropylen bedeuten, 

x eine Zahl von 1 bis 12, vorzugsweise 1 bis 8, besonders bevorzugt 2 bis 6, ist. 

[0015] Als Organosilan kann man eine Organosiliziumverbindung der allgemeinen Formel (III) 
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X 1 X 2 X 3 Si-A (III) 

verwenden, wobei X 1 , X 2 , X 3 unabhangig voneinander, H, 
(C r C 12 )Alkyl, (C r C 8 )Alkoxy, (C r C 4 ) Haloalkyl, Aryl, 
(C 7 -C 16 ) Aralkyl, Halogen oder Hydroxy ist, 

A geradkettige, verzweigte oder zyklische (C 1 -C 18 )Alkyl, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, n-Propyl, n-Butyl, 
n-Pentyl, n-Hexyl, Isopropyl oder tert. -Butyl, (C^Cg) Aikoxy, beispielsweise Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Butoxy, Isopro- 
poxy, Isobutoxy oder Pentoxy, Halogen, beispielsweise Fluor, Chlor, Brom oder Jod, Hydroxy, Nitril, (Cj-C^ Haloalkyl, 
N0 2 , (C r C 8 ) Thioalkyl, NH 2 , NHR 1 . NR 1 R 2 , Alkenyl, Aryl oder (C 7 -C 16 ) Aralkyl ist. 
[0016] Besonders bevorzugt konnen als Organosilane 

Bis(triethoxysilylpropyl)tetrasulfan, 
Bis(triethoxysilylpropyl)disulfan ; 
Bis(trimethoxysilylpropyl)tetrasulfan oder 
Bis(trimethoxysilylpropyl)disulfan eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen konnen weitere bekannte Kautschukhilfsmittel enthalten wie zum Bei- 
spiel Vernetzer, Vulkanisationsbeschleuniger, Reaktionsbeschleuniger, -verzogerer, Alterungsschutzmittel, Stabilisa- 
toren, Weichmacher Wachse, Metalloxide sowie Aktivatoren, wie Triethanolamin, Polyethylenglykol, Hexantriol. 
[0017] Die Kautschukhilfsmittel konnen in ublichen Mengen, die sich unter anderem nach dem Verwendungszweck 
richten, eingesetzt werden. Ubliche Mengen sind zum Beispiel Mengen von 0,1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf Kautschuk. 
[0018] Als Vernetzer konnen Schwefel oder organische Schwefelspender dienen. 

[0019] Die erfindungsgema(3en Kautschukmischungen konnen daruber hinaus Vulkanisationsbeschleuniger enthal- 
ten. Beispiele fur geeignete Vulkanisationsbeschleuniger sind Mercaptobenzthiazole, Sulfenamide, Guanidine, Thi- 
urame, Dithiocarbamate, Thioharnstoffe und Thiocarbonate. Die Vulkanisationsbeschleuniger und Schwefel konnen 
in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf den eingesetzten Kautschuk, eingesetzt 
werden. 

[0020] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur HersteNung der erfindungsgemaBen Kautschuk- 
mischungen, welches dadurch gekennzeichnet ist, daft man den Kautschuk oder die Mischung von Kautschuken, den 
Fullstoff und das Verarbeitungshilfsmittel gemaB der Formel I in einem Mischaggregat mischt. 
[0021] Die Abmischung der Kautschuke mit dem Fullstoff, dem Verarbeitungshilfsmittel gemaB der Formel I und 
gegebenenfalls das Organosilan und weitere Kautschukhilfsmittel kann in ublichen Mischaggregaten, wie Walzen, 
Innenmischern und Mischextrudern, durchgefuhrt werden. Ublicherweise konnen solche Kautschukmischungen in In- 
nenmischern hergestel It werden, wobei zunachst in eineroder mehreren aufeinanderfolgenden thermomechanischen 
Mischstufen die Kautschuke, der Fullstoff : gegebenenfalls die Organosilane und die Kautschukhilfsmittel bei 100 bis 
170°C eingemischt werden. Dabei kann sich dieZugabereihenfolge und derZugabezeitpunkt der Einzelkpmponenten 
entscheidend auf die erhaltenen Mischungseigenschaften auswirken. Ublicherweise kann die so erhaltene Kautschuk- 
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mischung in einem Innenmischer oder auf einer Walze bei 40-1 10°C mit den Vemetzungschemikalien und dem Ver- 
arbeitungshilfsmittel gemaB der Formel I versetzt werden und zur sogenannten Rohmischung fur die nachfolgenden 
ProzeBschritte, wie zum Beispiel Formgebung und Vulkanisation, verarbeitet werden. 

[0022] Die Vulkanisation der erfindungsgemaBen Kautschukmischungen kann bei Temperaturen von 80 bis 200°C, 

5 bevorzugt 1 30 bis 1 80 °C, gegebenenfalls unter Druck von 1 0 bis 200 bar erfolgen. 

[0023] Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen konnen zur Herstellung von Formkorpern, zum Beispiel fur 
die Herstellung von Luftreifen, Reifenlaufflachen, Kabelmanteln, Schlauchen, Treibriemen, Forderbandern, Walzen- 
belagen, Reifen, Schuhsohlen, Dichtungsringen und Dampfungselementen verwendet werden. 
[0024] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Formkorper erhaltlich aus der erfindungsgemaBen Kautschuk- 

10 mischung durch Vulkanisation. 

[0025] Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen weisen den Vorteil auf, dass die Vulkanisationszeit verkurzt, 
AT center Permanent Set, Viskositat und tan 6 60°C (korreliert mit Rollwiderstand) erniedrigt ist und der Verstarkungs- 
faktor (Spannungswert 300%/100%) und tan 5 0°C (korreliert mit NaBrutschen) erhoht ist 

15 Beispiele 

[0026] Die fur die Kautschukmischungen verwendete Rezeptur ist in der Tabelle 1 angegeben. Dabei bedeutet die 
Einheit phr Gewichtsanteile bezogen auf 100 Teile des eingesetzten Rohkautschuks. Das allgemeine Verfahren zur 
Herstellung von Kautschukmischungen und deren Vulkanisate ist in dem folgenden Buch beschrieben: "Rubber Tech- 
no nology Handbook", W. Hofmann, Hanser Verlag 1994. 
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[0027] Bei dem Polymer SMR 10 handelt es sich um Naturkautschuk. 

[0028] Bei dem 1 ,4-Polybutadien (BR) handelt es sich um ein mit 37,5 Teilen 6l verstrecktes Polybutadien mit einem 
cis 1 ,4-Geha!t von > 96 %. 

[0029] Bei dem Styrol-Butadien-Copolymer (SBR) handelt es sich um ein dlverstrecktes Losungs-SBR mit 37,5 Teile 

5 6l, einem Vinylgehalt von 20 % und einem Styrolgehalt von 34 %. 

[0030] Als aromatisches Ol wird Naftolen ZD der Chemetall verwendet; bei Vulkanox 4020 handelt es sich um 6PPD 
und bei Vulkanox HS/LG handelt es sich um TMQ der Bayer AG. Struktol A 60 ist ein Mastizierhiltsmittel, Struktol WB 
212 ist ein Verarbeitungshilfsmittel von Schill + Seilacher, Vulkacit D (DPG) und Vulkacit CZ (CBS) sind Handelspro- 
dukte der Bayer AG. Antilux 654 ist ein Ozonschutzmittel der Rhein-Chernie und Wingstay 100 ist ein Alterungsschutz- 

10 mittel von Goodyear Chemicals. 

[0031] Ultrasil 7000 GR ist eine gut dispergierbare gefallte Kieselsaure der Degussa AG mit einer BET Oberflache 
von 175 m 2 /g. Das Produkt X 50 S ist eine 1:1 Abmischung von Si 69 (Bis-triethoxysilylpropyltetrasulfan) und Corax 
N 330 der Degussa AG. 

[0032] Die Kautschukmischungen werden in einem Innenmischer entsprechend der Mischvorschrift in Tabelle 2 her- 
15 gestellt. 
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Tabelle 2 



5 


Stufe 1 




Eins tellungen 




10 


Mischaggregat 

Drehzahl 

Stempeldruck 

Leervolumen 

FUllgrad 

Durchf lufttemp . 


Werner & Pfleiderer E-Typ 
60 min" 1 - ~- 
5,5 bar 
1,58 L 
0, 56 
70 °C 




Mischvorgang 




15 


0 bis 1 min 

1 bis 3 min 

3 bis 4 min 

4 min 

4 bis 5 min 

5 min 

5 bis 6 min 


SMR 10 + SBR + BR 

Rufi, H KieselsSure, X 50 S, Stearinsaure, 

aromatisches 01 

^ Kieselsaure, Struktol A 60 

Saubern 

Mischen 

Saubern 

Mischen und ausfahren 


25 


Batch-Temp. 
Lagerung 


145-150°C 

24 h bei Raumtemperatur 










Stufe 2 


30 


Einstellungen 






Mischaggregat 
Drehzahl 
Durchf lufitemp . 
Fullgrad 


Wie in Stufe 1 bis auf : 
80 min" 1 
80 °C 
0, 53 


35 


Mi schvorgang 




40 


0 bis 2 min 
2 bis 4 min 

4 bis 5 min 

5 min \ 


Batch Stufe 1 aufbrechen 
^KieselsSure, X 50 S, aromatisches 01, 
Vulkanox 4020, Vulkanox HS/LG, Antilux 
654, Struktol WB 212, Wingstay 100 
Mischen 
Ausfahren 


45 


Batch-Temp. 
Lagerung 


150°C 

4 h bei Raumtemperatur 



50 
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Stufe 3 


Elnstellungen 




Mischaggregat j 
Drehzahl 
Fullgrad 
Durchf lulitemp . 


Wie in Stufe 1 bis auf 
40 min" 1 
0,51 
50 °G 


Mi.achvorga.ng 




0 bis 2 min 
2 min 


Batch Stufe 2, Beschleuniger , Schwefel, 

ZnO, Verarbeitungshilf smittel 

Ausfahren und auf Labormischwalzwerk Fell 

bilden 

(Durchmesser 200 mm, Lange 450 mm, 
Durchf lufitemperatur 50 °C) 

Homogenisieren : 

3* links, 3* rechts einschneiden und 
umklappen sowie 

8* bei weitem Walzenspalt (1 mm) und 

3* bei engem Walzenspalt (3,5 mm) sturzen 

Fell ausziehen. 


Batch-Temp. 


85-95°C 



[0033] In Tabelle 3 sind die Methoden fur die Gummitestung zusammengestellt. 
30 [0034] Die Mischungen werden je 30 Minuten bei 168°C vulkanisiert. 



Tabelle 3 



Physikalische Testung 


Norm/ Bedingungen ] 


ML 1+4, 100°C, 3. Stufe 


DIN 53523/3, ISO 667 j 


Vulkameterprufung, 160°C 
Dmax - Dmin [dNm] 
t10%undt95%[min] 


DIN 53529/3, ISO 6502 


Zugversuch am Ring, 23°C 
Zugfestigkeit [MPa] 
Spannungswerte [MPa] 
Bruchdehnung [%]. 


DIN 53504, ISO 37 


Shore-A-Harte, 23°C [-] 


DIN 53 505 


Viskoelastische Eigenschaften, 0 und 60°C, 16 Hz, 50 N Vorkraft und 25 N 
Amplitudenkraft 

Komplexer Modul E* [MPa] 

Verlustfaktortan 5[] 


DIN 53 513 


Bali Rebound, [%] 


ASTM D 5308 


Goodrich-Flexometertest, 0,175 inch Hub, 25 min, 23°C 
Einstichtemperatur AT^^,. [°C] 
Permanent Set [%] 
Compression Set [%] 


DIN 53533, ASTM D 623 A 


DIN-Abrieb, 10 N Kraft [mm 3 ] 


DIN 53 516 



[0035] Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse der gummitechnischen Prufung. 
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Tabelle 4 



Merkmal: 


Ein- 
heit : 


Ver- 
gleichs- 
beispiel 
1 


Ver- 
gleichs- 
beispiel 
2 


Ver- 

gleichs- 
beispiel 
3 


Vergletchs- 
beispiel 4 


Beispiel 
1 


J Rohmischungsergebnisse 


ML(l+4) bei 100°C 


[-] 


86 


78 


76 


108 


74 


Dmax-Dmin (160°C) 


[Nm] 


6,6 


8,4 


7,9 


10, 6 


9,9 


t 10% (160°C) 


[min] 


6,9 


4,9 


5,0 


6, 0 


4,1 


t 95% <160°C> 


[min] 


26,4 


19,5 


25,1 


31, 9 


13,7 


J Vulkanisatergebnisse 


Zugf estigkeit 


[MPa] 


19, 8 


20,5 


21,5 


13,4 


19, 4 


Spannungswert 100% 


[MPa] 


2, 3 


3,2 


3,3 


3,1 


2,9 


opannungswerc JUUfc 


[MPa] 


9, 9 


7,7 


13, 9 




13 


Spannungswert 300%/100% 


[-3 


4,3 


2,4 


4,2 




4,5 


Bruchdehnung 


L » J 


530 




H ^ KJ 






Shore-A-Harte 


C-) 


64 


72 


68 


70 


71 


Ball-Rebound (0°C) 


[%] 


11,1 


12,1 


11, 0 


10,6 


10,8 


Ball-Rebound (60°C) 


[%3 


47,8 


48,0 


47,7 


49, 6 


50,7 


A T C encer Goodrich (RT,25 
min) 


[°C] 


106 


88 


88 


100 


81 


Permanent Set 


[%] 


7,8 


4,7 


3,2 


3,3 


2,6 j 


Compression Set 


[%] 


15,8 


15,7 


14,0 


9,8 


13,6 


DIN-Abrieb 


[mm 3 ] 


. 116 


86 


92 


79 


82 


E* 0°C \ ! 


[MPa] 


27,7 


30,4 


31,2 


50,0 


31,3 


E* 60°C 


[MPa] 


9,4 


9,4 


9,2 


11,1 


10,1 


Verlustfaktor tan 6 (0°C) 


[-] 


0,519 


0,548 


0,539 


0,480 


0, 551 


Verlustfaktor tan 8 
(60°C) 


[-] 


0,200 


0,174 


0, 176 


0,178 


0,153 



[0036] Die Daten in Tabelle 4 zeigen, dass die erfindungsgemaBe Kautschukmischung Beispiel 1 die niedrigste 
Mooney-Viskositat, die kurzeste t 95%-Vulkanisationszeit, den groBten Verstarkungsfaktor (Spannungswert 300%/ 
100%), den niedrigsten AT^^-Wert und Permanent Set, den hochsten Ball Rebound Wert 60°C und tan 5 0°C-Wert 
(verbessertes NalBrutschen) und den niedrigsten tan 5 60°C-Wert (verbesserter Rollwiderstand) besitzt 
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Patentanspruche 

1. Kautschukmischung, dadurch gekennzeichnet, daB diese enthalt 

(a) einen Kautschuk oder eine Mischung von Kautschuken, 

(b) mindestens einen Fullstoff und 

(c) ein Verarbeitungshitfsmittel der allgemeinen Formel (I) 
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R 1 - O - R 2 (I), 

wobei R 1 , R 2 gleich oder verschieden sein konnen und aus hydroxisubstituierten C 1 bis C 8 Alkylresten bestehen, 
mit der MaBgabe, daB die hydroxisubstituierten Alkylreste R 1 und R 2 einzeln oder zusammen keinen Bereich mit 
mindestens 2 Hydoxylgruppen besitzt, die als 1 ,2- oder 1 ,3-Diole vorliegen. 

2. Kautschukmischungen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verarbeitungshilfsmittei 1 , 7-Dihydroxi -dip ropy lether, 2,6-Dihydroxi-dipropylether oder 3,5-Dihydroxi-di- 
propylether ist. 

3". Kautschukmischungen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kautschukmischung Organosilan enthalt. 

25 4. Kautschukmischungen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Fullstoff silikatischer Fullstoff und/oder RuG verwendet wird. 



15 



20 



5. Verfahren zur Herstellung von Kautschukmischungen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man den Kautschuk oder die Mischung von Kautschuken, den Fullstoff und das Verarbeitungshilfsmittei gema8 
der Formel I in einem Mischaggregat mischt. 

6. Verwendung der Kautschukmischung gemaB Anspruch 1 in Formkorper. 

7. Verwendung der Kautschukmischung gemaB Anspruch 1 in Luftreifen, Reifenlaufflachen, Kabelmanteln, Schlau- 
chen, Treibriemen, Forderbandern, Walzenbelagen, Reifen, Schuhsohlen, Dichtungsringen und Dampfungsele- 
menten. 

40 8. Formkorper, erhaltlich aus einer Kautschukmischung nach Anspruch 1 , durch Vulkanisation. 
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